Leczy¢ chorobe zanim sie pojawi

Komarki macierzyste i diagnostyka genetyczna to dwa
pojecia, z ktérymi wspotczesna medycyna wiaze
ogromne nadzieje. Polscy naukowcy pracujq nad tym,
by nadzieje staty sie rzeczywistoscia. Ich praca pozwo-
li m.in. ocenic zagrozenie wystgpienia wielu groznych
choréb jeszcze przed pierwszymi ich oznakami.

Diagnostyka genetyczna bardzo szybko wyrasta na
wazng dziedzine medycyny. Specjalizujacy sie w niej
naukowcy i lekarze potrafig ocenic ryzyko zapadniecia
na r6zne choroby o podtozu genetycznym jak np. na
mukowiscydoze, hemochromatoze, zakrzepice zyt, al-
bo pojawienia sie nowotworéw, np. sutka, prostaty,
czy ptuc. Tak mozna prognozowac wystapienie choréb
dziedzicznych nie tylko dla zyjacych ludzi, ale nawet
dla planowanych dopiero dzieci. W tym wypadku in-
formacji dostarczy analiza genow przysztych rodzicow.

Jednak nasza wiedza o genach i ich dziataniu jest
wciaz skromna i potrzeba jeszcze bardzo wielu badan,
by w petni wykorzysta¢ informacje, ktore daje ludz-
kie DNA. W Polsce pracuje nad tym m.in. firma Geno-
med, ktora dzieki Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego korzysta ze wsparcia funduszy unijnych
z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

Genomed zatozyto we wrze$niu 2007 r. dziewiecioro
naukowcéw - specjalistow w dziedzinie analizy DNA,
zwigzanych z Polska Akademig Nauk, do ktérych
w nastepnych latach dotaczyli diagnosci genetyczni
z Instytutu Matki i Dziecka.

- Poczuli$my sie w jakim$ stopniu ograniczani, jesli
chodzi o dalszy rozwdj. Chcielismy prowadzi¢ dziatal-
nos¢ praktyczng. Co prawda w pewnym stopniu pro-
wadzilismy ja juz w PAN, gdzie dr hab. Marek
Zaqulski, gtowny pomystodawca i obecny prezes Ge-
nomedu, zatozyt serwis Oligo, ktory Swiadczyt ustugi
dla innych instytucji, ale chcielismy rozwinac czes¢
zwigzang z diagnostyka genetyczna, co w PAN nie by-
to mozliwe - moéwi o powodach przejscia do biznesu
dr hab. Anna Boguszewska-Chachulska - cztonek za-
rzadu, wspotzatozycielka i wspotwtascicielka spotki.

Bioimplanty kosci twarzoczaszki majg umozliwic¢
odtwarzanie wygladu np. oséb po operacji
usuniecia nowotworu
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Prezes Genomed dr hab. Marek Zagulski z niepozornie wygladajacym, ale dajacym duze mozliwosci
sekwenatorem semi-genomowym firmy Roche GS Junior. Fot. Genomed

CZYTAMY Z GENOW

Za unijne fundusze Genomed realizuje wtasnie pro-
jekt ,,Zastosowanie technologii odczytywania pet-
nych genoméw ludzkich w diagnostyce medycznej”.
Jego celem jest opracowanie stosunkowo taniego
i szybkiego sposobu odczytania catego genomu pa-
cjenta, by uzyskac informacje o potencjalnych zagro-
zeniach dla jego zdrowia. Bardzo wazne jest w tej
pracy opracowanie, analiza, interpretacja i archiwi-
zacja ogromnej ilosci danych, ktoére uzyskujemy od-
czytujac sekwencje ludzkiego DNA.

- Dazymy do tego, zeby dane otrzymane w wyniku
odczytania genomu byty poprawne z punktu widze-
nia diagnostycznego, ale tez musimy nauczyc sie
przedstawiac je w formie przystepnej dla lekarzy i pa-
cjentéw. Jest to cos kompletnie nowego, co wyma-
ga ogromnego rozwoju metod bioinformatycznych
- ttumaczy dr hab. Boguszewska-Chachulska. Gebo-
med opracowat juz analize sekwencji 100 genéw,
najbardziej potrzebnych z punktu widzenia pacjen-
tow i szpitali.

- Bez wsparcia unijnego nasze prace bytyby znacznie
powolniejsze i nie bylibySmy w stanie znalez¢ sie
w czotowce. Nie osiagnelibysmy tego, co juz nam sie
udato - mowi dr Boguszewska-Chachulska.

W genetyce pieniadze graja bowiem przeogromna
role. To wtasnie one, wraz z umiejetnosciami i wie-
dza, pozwalaja dotrzymywac kroku Swiatowej czo-
téwce. - Nie stac nas na zakup najnowszego sprzetu
natychmiast, gdy on sie pojawi na rynku. Musimy
mierzy¢ sity na zamiary i mysle¢ ekonomicznie. Nie

N\

mozemy kupowac kazdej nowej maszyny do sekwen-
cjonowania genomowego, gdyz sg one bardzo dro-
gie, a technologia zmienia sie tak szybko, ze zakup
moze nigdy sie nie zwroci¢ - wyjasnia Boguszewska-
Chachulska. Genomed zakupit jednak z wtasnych
srodkéw pierwsza maszyne semi-genomowg - GS Ju-
nior, ktora wykorzystuje obecnie do realizacji projek-
tu, analizujac wybrane grupy genow.

Diagnostyka genetyczna juz teraz daje wieksze szanse
na walke z choroba, ktora kryje sie w naszym DNA.
- W niektérych przypadkach jest mozliwos¢ dziatan lecz-
niczych, profilaktyki, ktora opdzniania pojawienia sie
choroby, ostabiania niekorzystnych skutkéw mutacji
- opowiada dr hab. Boguszewska-Chachulska. Jednak
celem ostatecznym, ktéry naukowcy chca w przysztosci
osiagnac, po odczytaniu petnego genomu pacjenta i roz-
winieciu profilaktyki, jest naprawa uszkodzen w genach,
czyli zaoferowanie terapii genowych.

,UCZYMY” KOMORKI TWORZYC KOSCI

Przypadek Genomedu nie oznacza jednak w zadnym ra-
zie, ze trzeba odchodzi¢ z uczelni, by iS¢ teb w teb ze
Swiatowa czotoéwka i korzystac z unijnego wsparcia na
badania. Dowodem na to moze by¢ chociazby projekt,
ktory realizujg wspolnie Politechniki Warszawska
i Wroctawska oraz Centrum Onkologii w Warszawie
i Warszawski Uniwersytet Medyczny. Specjalisci z tych
uczelni staraja sie stworzy¢ bioimplant kosci twarzy.

- Kohczymy wtasnie faze badan in vitro. JesteSmy na
etapie przygotowan do testowania bioimplantéw na
matych zwierzetach, a pod koniec roku albo w styczniu
bedziemy implantowac je w wieksze zwierzeta takie jak
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owce - opowiada dr inz. Wojciech Swieszkowski z Poli-
techniki Warszawskiej.

Bioimplant sktada sie z podtoza wykonanego z mate-
riatu syntetycznego wzbogaconego o czynniki biolo-
giczne i komorki macierzyste. Naukowcy sprawdzaja
obecnie dwa rodzaje podtozy. Pierwsze wykonane jest
z kompozytu ceramiczno-polimerowego i z czasem
ulega biodegradacji, a drugie jest oparte na stopie
tytanu z niobem i aluminium. Nie jest ono degrado-
walne, ale ma duzg wytrzymatos¢ mechaniczna. Na-
ukowcy pobieraja komorki macierzyste np. z tkanki
ttuszczowej, namnazaja je i ,,ucza” tworzy¢ kosc.

- Jest to tak kosztowny projekt, ze bez dodatkowych
srodkéw bytby bardzo trudny do zrealizowania, gdyz
stosowane materiaty syntetyczne i biologiczne sa
bardzo drogie - przyznaje dr Swieszkowski.

Badania koncentrujg sie na odtwarzaniu kosci twa-
rzoczaszki u 0sob po operacjach usuniecia nowotwo-
ru. W przysztosci metode bedzie mozna jednak
stosowac do odtwarzania wszelkich kosci. - Problem
inzynierii tkankowej z wykorzystaniem bioimpolan-
tow nie zostat jeszcze rozwiazany, takze mamy tutaj
duze pole do popisu - przyznaje dr Swieszkowski.

Nad innowacyjnym zastosowaniem komérek macierzy-
stych pracujq réwniez, we wspélnym projekcie, Pomor-
ski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Uniwersytet
Jagiellonski, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowi-
cach, Centrum Medyczne Ksztatcenia Podyplomowego
w Warszawie i Instytut Biologii Do $wiadczalnej w War-
szawie. Tutaj badania koncentrujg sie miedzy innymi
nad sprawdzeniem mozliwosci regeneracji uszkodzo-
nych narzadéw, np. serca po zawale, czy mézgu po
udarze. S3 tez poszukiwane nowe sposoby walki z ra-
kiem. Szefem projektu jest prof. Mariusz Ratajczak
z PUM. Jesli zaplanowane do 2015 r. prace zakoncza
sie sukcesem, Polska moze stac sie liderem w zakresie
medycyny regeneracyjne;j.

Wojciech Pastuszka
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